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VCSVTT, FS CVUT v Praze

V dalsi éasti naseho seridlu retrospektivy prezentovanych zajimavosti

na svétové vystavé EMO Hannover 2011 jsme se zaméFili na oblast tézkych
obrébécich stroji, konkrétné horizontalnich frézovacich a vyvrtavacich strojd
a vertikdlnich frézovacich strojd. V tomto vyddni vam pfinésime celkem

tfi monotematickd ohlédnuti. Jednotlivé élanky

v

jsou umistény za sebou.

Mezinarodni vystava EMO patii k nejprestiz-
né&j$im vystavédm v oboru vyrobnich strojd
a zafizeni, proto ani letos, v dob& ekonomic-
kého oZiveni, nechybéli na vystavé v Hanno-
veru piedni vyrobci t&Zkych obrabécich stro-
10. Jako jiz tradiéné byly tyto stroje umistény
v haléch 12, 13, 26 a 27.

Horizontdlni frézovaci stroje

NejdFive ti &esti vyrobci. Firma TOS Varn-
sdorf, a. s., na svém sténku predstavila zcela
novy design horizontélniho frézovaciho a vy-
vrtdvaciho stroje WHN 13 CNC. Novy design
znaéné ozivil stavaijici konstrukei a pFidal stro-
ji bezesporu na atraktivité. Vystavovany stroj
patti k nejprodavangj$im produktdm firmy,
ktery je na trh dodévén s Fidicim systémem
Sinumerik, Heidenhain nebo Fanuc. Zéklad-
ni dil&i stavebni prvky zdstaly tradién& vyro-
beny z litiny s vyuZitim kalenych péskd pro
kluzné vedeni. Vyvazovén( vieteniku ve ver-
tikdInim sméru zajifuje protizdvazi umisténé
uvnitt stojanu. Firma TOS Varnsdorf doplni-
la své portfolio horizontalnich strojd o zcela
novy lehky deskovy stroj Grata. Konstrukce
stroje je navrzena jako symetrické s rozkro-
¢enim v ose X. Posuvy v jednotlivych oséch
jsou X = do 25000 mm, Y = do 3 000 mm
a Z = 1 300 mm. Rychloposuvy dosahuijf
vose XaY az 25 m.min'. Stroj |ze standard-
né& vybavit frézovacimi hlavami, a to jak trvale
nasazenymi, tak s automatickou vyménou.

Stroj WHN 13 CNC z produkce TOS Varnsdorf

Spole&nost Fermat CZ, s. r. 0., v expozici
prezentovala dva horizontdlni vyvrtéva-
ci a frézovaci stroje své produkce, konkrétné
WRF 160 CNC a WFT 13 CNC. Firma upustila
od klasického vyvaZovani vieteniku pomoci pro-
tizévazi nebo hydraulického vélce a kompenza-
ce sv&Sovani smykadla fesi pomoci dvou ne-
bo t¥i kuli¢kovych &roubd ve vertikalnim smé-
ru. Dal$im rozdilem v konstrukci je pfipojeni
vireteniku na stojan pomocf linedrniho vede-
ni pfipojeného na predni a zadni plochu sto-
janu. U strojd s parametrem Y vé&t§im neZ
4 000 mm maii stojany rozéitenou zékladnu,
coz mé pozitivni vliv na tuhost stroje.

Firma Skoda Machine Tool, a. s., vysta-
vovala vietenik stroje HCW3-250. Stroj
HCW3 se fadi mezi nejvétsi horizontdlni
vyvrtavaci a frézovaci stroje jak ¢eské, tak
i svétové produkce. Mezi zékladni pfednosti
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stroj z produkce SMT bezesporu patif ové-
fend kvalita vyrdbénych strojd a dlouhodo-
bé Zivotnost. Firma zUstévé vérna ovéiené
technologii vyroby i pouZitym materialdm pfi
konstrukci, coZ pfedstavuje napt. vyvazovani
vieteniku pomoci protizavazi, hydrostatické
vedeni a kompenzace sv&$ovani vieteniku.

Firma Pama ptedstavila na veletrhu stroj
SpeedRAM 3000. Stroj disponuje hydrosta-
tickym uloZenim ve smérech X, Y, Z a hlavn{
nosné komponenty jsou tradi¢n& vyrobeny
z litiny. SpeedRAM 3000 dosahuje posuvo-
vych rychlosti az 25 m.min~!, ma prdmér pi-
noly 160, 180 a 200 mm, velikost pojez-
du v ose Yije az 6 000 mm a vysuv osy Z
+ W e 2 700 mm. Stroj disponuje patento-
vanym fe$enim kompenzaci své$eni vysuvu
pinoly pomoci kompenzaénich tyé&i v rozich
smykadla a vyvazovanim vieteniku pomoci
ocelovych lan a protizévazi. Na tomto stroji
byl nasazen novy typ adaptivniho Fizenf vy-
konu vietena, ktery vyuzivé informace z t¥i-
osého akcelerometru umisténého ve viete-
nu. Vyrobce uvadi, Ze pomoci vyhodnoceni
tohoto signélu a s nasazen/m matematické-
ho algoritmu dokaze ovlivnit velikost vibra-
ci atim i kvalitu povrchu.

Dalgim vystavovatelem byla tradi¢né fir-
ma FPT, kterd predstavila opét stroj Spirit
s hydrostaticky uloZzenym vietenem a ko-
axidlnim usporaddnim hlavniho pohonu.
Stroj je déle vybaven hydrostatickym uloze-
nim posuvovych os a vylepgenym systémem
pro Yfizeni hydraulickych a mechatronickych
regulaénich okruhG (Multi Axis Control
Hydrostatic Electronic System).

Firma Juaristi na svém stanku predstavi-
la horizontalni frézovaci a vyvrtévaci stroj
MP7 RAM. Stroj je vyroben z dilcl z §edé li-
tiny a v8echny linedrni osy jsou uloZeny po-
moci hydrostatickych vedeni. Stroj disponu-
je ttemi automatickymi kompenzacemi - ve
vertikdlnim sméru, ve vyvazovéni gravitace
vieteniku a své&3ovéni smykadla. Osa X je
pohé&néna pomoci ozubené tyée s pastor-
kem v provedeni master-slave. V ose Y z0-
stévd pohon pomoci kuli¢kového Sroubu.

Spoleé¢nost Danobat Group vystavovala
&yfi stroje ze svého portfolia. Mezi nimi byl

Chemnitzky vyrobce Union se svym strojem MillForce 1 za veletrzni nabidku

619 000 eur
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nové i stroj Solurace F-MT 3500. Jde o stroj
s horizontéIni koncepci, uréeny jak pro fré-
zovani & soustruzent, tak i pro vyvrtévani.
HorizontéIni vyvrtava¢ka ma otoény stdl
o prdméru do 1 800 mm a moznost karuse-
lovani otd¢kami 250 min-'. Stroj se vyzna-
¢uje pomérné vysokou dynamikou a $iro-
kou variabilitou p¥i obrébé&ni jak rota&nich,
tak i nerotaé¢nich obrobkd. Dal$im vystavo-
vanym vyrobkem je Solurace FRX 16000.
Je prezentovan jako horizontdlni vyvrté-
vaci a frézovaci stroj s vysokou geometric-
kou ptesnosti diky patentovanému dyna-
mickému systému kompenzovéni svéova-
ni smykadla. Mechanismus kompenzace e
umistén na vieteniku, kde pomoci informa-
cf z ptimého odmé&fovéni prestavuje vozi-
ky linearniho vedeni podle deformaci smy-
kadla. Pomoci toho mechanismu je moz-
né docilit pfesnosti na néstroji 0,025 mm
pii vysuvu 1 900 mm. Predstaveny stroj Ize
osadit $irokym spekirem frézovacich hlav.

Firma SHW Werzeugmaschinen pfedsta-
vila dva stroje UniSpeed 7 a PowerForce 8.
Prvné& zmin&ny patti do skupiny lehkych ho-
rizontélnich frézovacich strojd s rozsahem pra-
covnich os X = 6 000 mm, Y = 1 600 mm
a Z =1 300 mm. Stojan stroje charakteri-
zuje rozkro&end koncepce ve sméru X. Stroj
disponuje dvoijici kapalinou chlazenych po-
honU vertikéIni osy a dosahuje celkové-
ho zrychleni ve v8ech osadch 2 m.s2. Dru-
hy vystavovany exponat PowerForce 8 patti
do oblasti tézkych horizontélnich a vyvrté-
vacich strojU. Stojan stroje je rozkro&en ve
sméru X a je pohdné&n pomoci ozubeného
hiebene a pastorku. Jako svétovd novinka
je patentovany pohon osy Y (Dynamic Dri-
ve) pomoci dvou ozubenych ty&i a &ty¥-
mi elektricky pfedepnutymi pohony. Vyva-
Zovéni vieteniku proti gravitaci je Fe$eno
pomoci hydraulického valce a soustavy kla-
dek. Obdobné jako u konkurenénich strojd
Ize stroj doplnit o otoény st8l a Siroké spek-
trum frézovacich hlav.

Firma Union Chemnitz pfedstavila novin-
ku PCR 200. Stroj je osazen hydrostatickym
vedenim s individualni regulaci tlaku v kaz-
dé hydrostatické kapse v zavislosti na zati-

Tézkd vyvrtdvaci horizontka Powerforce 8
vyrobce SHW Werzeugmaschinen
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Zeni stroje. Stroj disponuje rozgifenym ulo-
zenim hydrostatickych vedeni osy X az na
hodnotu 2 030 mm. Vyrobce uvadi, Ze novou
konstrukei hydrostatického vedeni dochézi
k minimalizovén( spotteby oleje oproti stavaiji-
cimu Fedeni. Instalovany vykon hnaciho viete-
na je 130 kW s max. otd&kami do 2 000 min™
a momentem 17 000 Nm. Maximdlnf rychlost
stroje dosahuje az 25 m.min~'. Jiz tradi¢né lze
stroj doplnit o $iroké spektrum frézovacich
hlav s automatickou vymé&nou a zdékaznik
si mUZe vybrat z Fidicich systémd Siemens,

Horizontélni frézovaci a vyvrtévac stroj FV301
od firmy Colgar

Heidenhain a Fanuc. Daldim vystavovanym
strojem byl MillForce 1. Pro tento stroj je
charakteristicky rozkro&eny stojan ve smé-
ru X. Jde o stroj stiedni velikosti, ktery ma
na svoji velikost Gctyhodny vysuv smykadla
az 1 500 mm, piestaveniv ose X3 000 mm
(dal$i rozsiteni po 1 000 mm) a prestave-
ni osy Y max. 2 500 mm. Vykon motoru je
30 kW, kroutici moment 850 Nm a maxi-
malni otédeky vietena 6 000 min-'. Vyrob-
cem byl tento stroj predstaven jako s vyni-
kajicim pomé&rem cena/vykon, co? deklaro-
val veletrini cenou 619 000 eur.

Firma Colgar predstavila na veletrhu ho-
rizontalni frézovaci a vyvrtavaci stroj FV301.
Konstrukce stroje je navrzena jako koncep-
ce box in box. Stojan je vyroben ze svafo-
vanych ocelovych tvarovanych plechd tvo-
ficich tuhy rdm stroje. Firma Colgar je vy-
robcem i tvétecich strojd (ohrafiovaci lisy),
proto jsou pfi vyrobé& stroje vyuZity ohyba-
né plechy joko nosné dily. Dals$im zajima-
vym prvkem je poloha kolejnic linearniho
vedenfi, které jsou umist&ny jak na Zele,
tak i v zadni &asti stojanu, coz umozni tu-
hé uchycenf vieteniku. Stroj disponuje dvé-
ma posuvovymi §rouby v ose Y, které jsou
umistény uvnitt stojanu a jsou fazeny za se-
bou. Vyvazovéni hmoty vieteniku je reali-

zovano hydraulicky. Stroj disponuije rozsa-
hem os v X podle ptani zdkaznika, osa Y =
5000 mm, osaZ =1500 mm, osa W =
900 mm a prOmér vyvrtdvaciho vietena je
volitelny 150 nebo 160 mm.

Skupina Parpas na svém sténku vystavo-
vala stroj Formula. Obdobné jako u pied-
chozi ukazky firmy Colgar jde o symetrickou
konstrukei stojanu, kde viretenik je umistén
uvnitt stojanu. Vyrobce uvadi, ze konstruk-
ce stroje je teplotné& stabilni diky integrdlni
izolaci struktur a pomoci proudé&ni vzduchu

Stroj Formula ze skupiny Parpas se symetrickym
rémem

v jednotlivych &astech konstrukce. Osy Y
a Z je ulozeny pomoci &tyF linedrnich vedent.

Shrnuti horizontalnich frézovacich

a vyvrtdvacich strojd

Na vystavé EMO bylo mozné vidét celou
fadu novinek z oblasti horizontélnich fré-
zovacich strojd. Jednotlivi vyrobci se snaZi-
li upozornit na své stroje novou rozkrogenou
konstrukef stojand nebo pouzivanim hydro-
statickych vedeni. Mezi zajimavé exponéty
pattil stroj firmy Colgar, ktery se vyznacuje
svafovanou konstrukei z profilovanych ple-
chd a provedenim box in box. Firma OMV
predstavovala stroj s teplotni stabilizaci, kde
teplotni stabilitu Yei pomoci cirkulace vzdu-
chu v konstrukci jednotlivych skupin stro-
je. V neposledni fadé& byl vidét i znaény po-
krok v designu stroj0 u jindy konzervativnich
vyrobcl. Jako trend v oblasti horizontalnich
frézovacich strojd Ize oznatit rozkro&ent sto-
jand ve sméru posuvu, symetrické konstruk-
ce a vyuziti hydrostatického vedent.

Automatické vyména néstrojo

Automatickd vyména néstrojd (AVN) pat-
i k ddlezitym skupindm stroje. Jak je uve-
deno u jednotlivych provedeni, tak revoluce
v podobé pievratnych novinek se na vysta-



v& EMO nekonala. Za povSimnuti stoji nova
koncepce manipulétoru stroje PowerForce 8,
kde bylo vyuzito koncepce s linedrnim posu-
vem, nebo robotickd vymé&na néstrojd pou-
7ité u stroje AT 120 firmy Alesa Monti.

Typické provedeni AVN lze popsat na pii-
kladu stroje PCR 200 firmy Union Chem-
nitz. Obdobné& jako u vé&tsiny konkurence se
jedné o manipulétor s pojezdem po zakfi-
vené dréze stojanu. Uvedeny manipulétor
umoziuje vyménu ndstroj0 v horizontdl-
ni i vertikdlni poloze. Vertik&lni vymé&na je
ddlezitd p¥i pouziti hlav s pravouhlym pie-
vodem pro specifické operace vrténi nebo
frézovéni. Vertikdalni poloha je zabezpece-
né& pomoci sklopného mechanismu mani-
puldtoru okolo spodniho oto&¢ného &epu.
Konstrukce obdobnych manipulatord se li-
§( ve vét§iné piipadd né&kolika parametry.
Zakladnim rozdilem je horizontélni umisté-
ni zak¥ivené drahy ve vzdélenosti od dol-
ni &asti stojanu. Dal$im parametrem je od-
sazeni drahy manipulatoru od &elni plochy
stojanu. Velkym odsazenim se manipulétor
p¥i vlastni vymé&né& néstroje mUze dostat do
kolize s obrobkem. S timto parametrem je
i Uzce spjata konstrukce a potazmo i roz-
mé&ry vlastniho manipulétoru. Poslednim
parametrem je rychlost vymé&ny néstroje.

Firma SHW Werzeugmaschinen novy
stroj PowerForce 8 vybavila vhodné& umisté-
nym zasobnikem mezi $ikma Zebra rozkro-
¢eni stojanu ve sméru X a novou konstrukef
manipulétoru néstrojd. Hlavni pohyby AVN
|sou slozeny z linedrnich posuvd misto po-
hybu po zak¥ivené drdaze, ale umoziuji vy-
mé&nu ndstroje pouze v horizontélni poloze.
Manipuléator je umistén v horni ¢ésti stoja-
nu, kde nedochdzi k piipadné kolizi s obré-
b&nym dilcem, nicméné piejizd&nim viete-
niku do horni polohy se prodluzuje &as po-
trebny pro vyménu néstrojd.

Dal$i moznosti je vyuziti robotické vymény
ndstrojd. Nicméné robotické vyména néstro-
i0 skyta spoustu uskali. Prvni uskali je spojeno
s omezenym pouzitim u strojd s velkym po-
jezdem ve sméru X, kde by nuceny dlouhy
prejezd stroje znaéné prodluZoval ¢as
vymé&ny ndstroje — proto tato vymé&na mdze
najit uplatnéni predevsim u strojd strednich
nebo malych. Nespornou vyhodou to-
hoto Fedeni je moznost nékolikandsobné
vét§iho mnoZstvi ndstrojd ve staciondrnim
zisobniku nez u Fetézovych zésobnikd
pfipevnénych na stojanu stroje. Dal$i vyh-
odou je znaéné snizeni hmotnosti pohy-
blivé skupiny stroje a tim i moZnost zvy3eni
dynamiky pohong.

Vertikalni frézovaci stroje

Opét zagneme ceskym subjektem. Firma
TOS Kutim-OS na svém sténku vystavovala
maketu portdlového stroje FRUF. Je to stroj
s koncepci posuvného portélu s prestavitel-
nym pti¢nikem. Viechny osy disponuiji hyd-
rostatickym vedenim vé&etné prestavitelného

Gantry stroj Uniport 7000 firmy Unisign s origindlnim
designem.

pti¢niku. Stroje jsou dodévény s pracovnim
rozsahem v osédch X az 22 000 mm, Y a2
8 750 mm, Zaz 1500 a Wmax. 3300 mm.
Vykon pohonu je nabizen i mimo standardnf
fedeni v zakaznickém provedeni do 100 kW.
Stroje je moZné vybavit robotizovanou auto-
matickou vymé&nou ndstrojd.

Firma Unisign vystavovala obrébéci stroj
Uniport 7000 v provedeni gantry. Jedna se

Dodaci Ihdta strojG Aschersleben série AscaMill
&ini 6 mésicd.

nastupce osvéd&ené Fady Uniport 7. Stroj
zaujme na prvni pohled svym origindlnim
designem. Konfigurace stroje s presuvnym
portdlem a staciondrnim stolem umozfiuje
vysokou flexibilitu p¥i obrébéni. Uzaviend
konstrukce stroje zaruéuje vysokou tuhost
a piesnost pii obrdbéni. Pohon vietena je
fe$en pomoci vodou chlazeného motoru
s faditelnou ptrevodovkou. Vykon vietena je
28 nebo 37 kW s momentem az 1 600 Nm.
Pro viceosé obrabéni Ize stroj vybavit $i-
rokym spektrem frézovacich hlav. Zéklad-
ni parametry stroje lze volit v Sirokém spek-
tru, ato v ose X az do 18 000 mm, ose Y do
5000 mm a ose Z az 1 600 mm. Stroj do-
sahuje rychlosti az 40 m.min"".

Firma Schiess predstavila na svém stanku
novou generaci portélovych strojd Ascher-
sleben série AscaMill, ktery byl vyvinut ve
spolupréci s univerzitou v Magdeburgu. Fir-
ma prezentovala kratké dodaci [hdty, kde
cely stroj je mozné dodat do 6 mésicl. Stroj
je vyroben jako odlitek z materidlu GGG 60
a GGG 40. Nové konstrukce stolu je na-
vrzena s topologii v podobé veeli pléstve,
coz je podle vyrobce velmi stabilni a pres-
to hmotnostné optimalizované fe$eni. Posuv
stolu zabezpeduji pomoci elektricky prede-
pnutého pohonu s vyuZitim dvojice pastorkd
a htebenu. Stroj disponuje automatickou vy-
ménou ndstrojU a Ize je] vybavit celou fadou
obrdabécich hlav. Ddle je stroj vybaven Fidi-
cfm systémem Sinumerik 840D. Firma Schiess
v letonim roce fuzovala s firmou Shenyang
Machine Tool Group (SYMG), kterd predsta-
vuje jednoho z nejvétsich vyrobcd obrabé-
cich stroj0 na svét&. Vyvoj a prototypy strojd
zUstanou stéle ,pod taktovkou” firmy Schi-
ess, ale sériovd vyroba bude prevedena do
firmy SYMG.

Firma Zimmermann ndvétévnikdm prezen-
tovala portalovy frézovaci stroj FZ37 — je vel-
mi pFesny a univerzdlni s potencidlem pro né-
ro&né operace obrébéni oceli i odlitkd z litiny.
Gantry konstrukce s pevnym stolem se vyznaéu-
ie a pojezdem stroje v ose X az do 40 000 mm,
osa Y do 4 500 mm a osa Z do2 500 mm.
Viechny linedrni osy jsou poh&né&ny pomoci
ozubeného hiebenu a pastorku. Pohon v ose
X a je kazdy poh&nén pomoci dvojice elek-
tricky predepnutych servopohonl. Stroj Ize
osadit novymi frézovacimi hlavami VH 20
a VH 30, které kombinuji poZzadavky na vy-
soky moment a zdroveri vysoké otééky v ose
AavoseC.

Shrnuti tézkych vertikalnich
frézovacich stroja
V oblasti t&zkych vertikalnich obrébécich stro-
i0 nelze hovofit ptimo o trendech, nicmén&
vyrobci se snaZi vyuZivat ve vy$§i mite hydro-
statickd vedeni a automatickou vyménu hlav.
Za povsimnuti stoji i piistup k rychlosti vyro-
by firmy Schiess, kde prezentuji dodanf stroje
v opakované vyrob& do 6 mésicd.

ING. JIRI HOVORKA
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